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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 1
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)
Subiectul A
Itemii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structura, notate cu litere de la (A) la (F),
sunt prezentate mai jos:
CHs — CH — COOH
(A) CHz— CH,— OH (B) HeC—CHp—CH,—CH,—CH, (©) |
NH,
OH CHj
OH
0N 0, |
(D) (E) CH3 —(|: —CH; — CH —CH, (F)
NO, CHs

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Intre compusii enumerati sunt si hidrocarburi. Numarul acestora este egal cu:

al

b. 2;

2. Sunt compusi organici cu functiuni mixte:

a. (A)si (C);

b. (A)si (D),

3. Nu contin atomi de carbon secundar in molecula:
a. (A), (C)si (D)

b.(A), (C)si (E);

4. Compusul organic (B) are:

a. catena nesaturata;

b. catena ramificata;

5. Compusul organic (C):

a. are formula brutd CH,NO;

b. are formula bruta C,HN,O;

6. Compusul organic cu 9 atomi in molecula:

a. are in catena doua legaturi simple carbon-carbon;
b. are patru electroni neparticipanti la legaturi chimice;

c.3;
d. 4.

c.(C)si (D)
d. (C)si (F).

c.(A), (D)si(E),
d. (A), (D) si (F).

c. doi izomeri de caten3;
d. doi izomeri de pozitie.

C. nu prezinta atomi de carbon asimetric in molecul3;
d. se formeaza la hidroliza glicil-valil-alaninei.

C. se obtine prin aditia apei la etina;
d. se gaseste in otet.

7. Compusul organic (D) poate fi obtinut din compusul (F), prin reactii de:

a. aditie;

b. eliminare;

8. Este adevarat ca:

a. (A) este solid, in conditii standard;
b. (C) este lichid, in conditii standard;
9. AreraportulmasicC: H=6:1:

a. (A);

b. (B);

C. substitutie;
d. transpozitie.

c. (E) este 2,2-dimetil-4-pentena;
d. (F) are in molecula grupa functionala monovalenta.

c.D);
d. (E).

10.1n 94 g de compus (F) exista aceeasi cantitate de carbon ca cea din:

a. 1 mol de compus (C);
b. 1 mol de compus (D),
Subiectul B

c. 89 g de compus (C);

d. 114,5 g de compus (D). 30de puncte

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine

al enuntului si litera F.

1. Tn molecula acidului glutamic sunt doua grupe functionale cu caracter acid.

2. Intr-o solutie de etanol in ap3, se stabilesc legaturi de hidrogen intre moleculele solventului si solvatului.
3. Alchilarea benzenului cu propena este o reactie de aditie.

4. La aditia clorului la propena, se aplica regula lui Markovnikov.

5. Boabele de orez sunt o sursa naturald de amidon.

10 puncte
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SUBIECTUL al llHea (25 de puncte)

Subiectul C

1. Scrieti in ordinea cresterii temperaturilor de fierbere, formulele de structura ale urmatoarelor hidrocarburi:
2,2-dimetilpropan, n-pentan si 2-metilbutan. 2 puncte

2. O hidrocarbura (H) are formula de structura:

CH3— CH —C —CH —CHZ_CH3

CH3 CHZ
CHs

a. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a hidrocarburii (H).
b. Notati formula moleculara a celui de-al zecelea termen al clasei de hidrocarburi careia apartine (H).

2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei hidrocarburii (H) de la punctul 2, cu apa, in mediu acid. Utilizati formule de structura
pentru compusii organici. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactilor de clorurare fotochimica a propanului, pentru obtinerea compusilor monoclorurat.
Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 4 puncte

5. O proba de propan cu masa 572 g se supune clorurarii fotochimice. Amestecul organic rezultat in urma
reactiilor, contine, alaturi de compusii monoclorurati Si propan nereactionat. Stiind ca s-au obtinut 12 mol de acid
clorhidric, determinati procentajul masic de propan netransformat. 5 puncte
Subiectul D
1. Scrieti ecuatiile reactiilor de nitrare a benzenului cu amestec sulfonitric pentru obtinerea nitrobenzenului, a
1,3-dinitrobenzenului si a 1,3,5-trinitrobenzenului. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.

6 puncte
2. Se supune nitrarii 0 proba de benzen, cu amestec sulfonitric. in amestecul organic de reactie obtinut, raportul
molar nitrobenzen : 1,3-dinitrobenzen : 1,3,5-trinitrobenzen : benzen nereactionat, este 4 : 3 : 2 : 1. Calculati
masa de benzen necesara procesului de nitrare, exprimata in kilograme, stind ca in amestecul organic de

reactie format sunt 984 kg de nitrobenzen. 3 puncte
3. Notati o utilizare a toluenului. 1 punct
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E
1. Se considera schema de transformari:

()A+H, PP o () B+H,0 —%%% 5 p
Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari, stiind ca substanta (A) este o alchina care are in molecula
numarul atomilor de carbon egal cu numarul atomilor de hidrogen. 4 puncte
2. Notati doua proprietéti fizice ale etanolului, in conditii standard. 2 puncte
3. Scrietj ecuatia reactiei de obtinere a trinitratului de glicerina din glicerina si amestec sulfonitric, utilizand formule
de structura pentru compusii organici. 2 puncte

4. O proba de glicerina este tratatd cu amestec sulfonitric pentru obtinerea trinitratului de glicerina. Amestecul
sulfonitric contine acid azotic si acid sulfuric in raport molar 1 : 3. Determinati masa de glicerind care s-a
consumat, exprimata in grame, stind ca, in urma reactiei, din amestecul sulfonitric au ramas apa si 2646 g de

acid sulfuric. 4 puncte

5. La clorurarea cataliticd a benzenului s-a format un compus organic (A) cu raportul masic C : H =36 : 1.
Determinati formula moleculara a compusului organic (A). 3 puncte
Subiectul F

1. O proba de 0,1 mol dintr-o dipeptida simpla se supune hidrolizei, cu apa in exces. Se obtine o solutie care
contine 17,8 g de a-aminoacid monoaminomonocarboxilic (A). Determinatj formula moleculara a a-aminoacidului
(A, stiind ca nu are alte grupe functionale in molecula. 3 puncte

2. a. Scrietj ecuatja reactiei de oxidare a glucozei cu reactiv Tollens. Utilizati formule de structura pentru compusii
organici.

b. Un amestec, care contine glucoza si fructoza in raport molar 1 : 2, este dizolvat in apa. Solutia obtinuta se
trateaza cu reactiv Tollens, in exces. Se obtin 5,4 g de argint. Determinati masa de fructoza din amestecul de
monozaharide, exprimata in grame. 6 puncte
3. Notati o sursa naturala de celuloza. 1 punct

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; Ag- 108.

Proba scrisa la chimie organica Varianta 1
Pagina 2 din 2



